
第七章 文件管理 

一、教学目的要求： 

1．掌握文件系统的基本功能 

2．掌握文件、文件系统的概念 

3．掌握文件的逻辑结构和存取方法 

4. 掌握文件的物理结构 

5．掌握几种常用的存储空间管理方法 

6. 掌握文件目录的概念、文件目录的作用以及目录结构 

7．掌握几种常用的文件存取控制方法 

8. 了解文件的操作 

二、内容分析： 

1．概述：本节内容讲述文件系统的基本功能，可从日常的操作实例入手。 

2．教学重点： 

1）文件系统的基本功能 

2）文件的逻辑结构和存取方法 

3）文件物理结构 

4）常用的存储空间管理方法 

5）目录结构 

3．教学难点： 

1）文件的逻辑结构 

2）文件的物理结构 

文件与文件系统的定义 

1. 文件的定义： 

文件是具有标识符（文件名）的一组相关信息的集合。标识符是用来标识文件的。不同的系统对标

识符的规定有所不同。文件的确切定义有两种说法：  

（1）文件是具有标识符的相关字符流的集合。 

（2）文件是具有标识符的相关记录的集合。 

文件具有自己的属性，包括：文件类型、文件长度、文件的物理类型、文件的存取控制、文件的建

立日期等。 

2．文件系统的定义 

文件系统是操作系统中负责存取和管理文件信息的机构。它由管理文件所需的数据结构（如文件控

制块，存储分配表等）和相应的管理软件以及访问文件的一组操作组成。 

文件的分类、属性及文件系统的功能 

1．文件的分类 
为了便于管理和控制文件，往往把文件分成若干类型： 



（1）按用途分类：系统文件；库文件；用户文件。 

（2）按文件中的数据形式分类：源文件；目标文件；可执行文件。 

（3）按存取权限分类：只读文件；读写文件；可执行文件。 

（4）按保存时间分类：临时文件；永久文件。 

（5）在 UNIX 和 MS—DOS 系统中，按文件的内部构造和处理方式分类：普通文件；目录文件；

特别文件。 

2．文件的命名 

对于常见的扩展名及其含义应有一定的了解。教材 P145 表 5-1 所列的扩展名应熟记。 

3．文件的属性 

（1）文件类型。 

（2）文件长度。 

（3）文件的位置。 

（4）文件的存取控制。 

（5）文件的建立时间。   

4．文件系统的功能 

（1）用户可执行创建、修改、删除读写文件的命令。 

（2）用户能以合适的方式构造他的文件。 

（3）用户能在系统的控制下，共享其他用户的文件。 

（4）允许用户用符号名访问文件。 

（5）系统应有转存和恢复文件的能力，以防止意外事故的发生。 

（6）系统应提供可靠保护及保密措施。 

文件的逻辑结构和存取方法 

1．文件的逻辑结构 

（1）有结构的文件  

有结构的文件是指由若干个相关的记录构成的文件，又称记录式文件。  

（2）无结构文件 

无结构文件又称流式文件，组成流式文件的基本信息单位是字节或字，其长度是文件中所含字节的

数目，如大量的源程序，库函数等采用的就是流式结构。 

2．文件的存取方法 

（1）顺序存取。顺序存取是最简单的方法。它严格按照文件信息单位排列的顺序依次存取，后一

次存取总是在前一次存取的基础上进行，所以不必给出具体的存取位置。 

（2）随机存取。随机存取又称直接存取，在存取时必须先确定进行存取时的起始位置（如记录号、

字符序号等）。 

文件的物理结构 

1．连续结构 

 



2．串联结构 

3．索引结构 

多重索引结构： 

 

UNIX 系统文件索引结构举例 

1．小型文件的索引结构 

2．大型文件的索引结构 

 

 

3．巨型文件的索引结构 



 

存储空间管理 

1．外存的主要技术参数有： 

（1）容量。  

（2）物理尺寸  

（3）访问方法。  

（4）传输速率。  

（5）查询时间。  

（6）延迟时间。  

（7）可拆卸性。  

2．空闲块的组织 

（1）空闲文件目录 

（2）空闲块链 

 

 

 

 

 

 

 

（3）位示图 

 

 

 

 

 

 

 

4．分配策略 



空闲块的分配有静态分配和动态分配两种。 

在静态分配中，用户在建立文件时宣布文件的大小，系统一次分配其所需要的全部区域。 

在动态分配中，用户在建立一个文件时，系统并不分配存储空间，而是在每次写信息时才按所写信

息的大小进行分配。  

文件目录 

1．文件目录的组成 

一般情形下文件目录项包括以下信息： 

  （1）文件名。文件的标识符 

（2）文件的逻辑结构 

（3）文件在辅存上的物理位置 

（4）文件建立修改日期及时间 

（5）文件的类型。指明文件的类型 

（6）存取控制信息。指明用户对文件的存取极限。 

2．文件目录 

文件目录：文件控制块的有序集合。 

3．目录结构 

（1）单级目录结构 

优点：简单、能实现按名存取。 

缺点：查找速度慢，不允许重名，不便于共享。 

（2）二级目录结构 

（3）树形目录结构 

树形目录路径名：在树形目录结构中，从根目录到末端的数据文件之间只有一条惟一的路径。 

路径名有两种表示形式：绝对路径名和相对路径名。 

① 绝对路径名，又称全路径名，是指从根目录开始到达所查找文件的路径名。 

② 相对路径名：一种捷径是为每个用户设置一个当前目录（又称工作目录），访问某个文件时，就

从当前目录开始向下顺次检索。 

（4）非循环图目录结构 

单级目录—— 所有文件在一个目录下。 

二级目录—— 一个主文件目录加上多个用户文件目录。 

树形目录—— 多级目录结构的一种形式，形同一棵倒置的树。 

非循环图目录—— 又称带链接的树形目录，访问同一文件（或目录）可以有多条路径。 

文件的共享与保护 

1．文件的共享 

绕弯路法:绕弯路法是 MULTICS 操作系统采用过的方法。在该方法中，系统允许每个用户获得一

个“当前目录”，用户对文件的访问都是相对于“当前目录”下的，可以通过“向上走”的方式去访问其上级

目录，一般用“*”表示一个目录的父目录。  

连接法 :一些系统为用户指定使用目录，用户要访问指定目录开始的子树  

2．文件的保护 

（1）存取控制矩阵 

（2）存取控制表 

常见的文件存取权限 

E：表示只执行。 

R：表示只读。 

W：表示只写。 



B：表示只在文件尾写。 

D：表示删除。 

（3）口令 

使用口令的优点是：简便。节省空间。 其缺点有以下几点： 

① 可靠性差。口令易被窃取。 

② 存取控制不易改变。 

③ 保护级别少。  

（4）密码 

对文件进行保护的另一项措施是密码技术。 

密码技术除保密性强外，还具有节省存储空间的优点。但它必须花费大量的编码和译码时间，从而增加

了系统的开销。 

文件的完整性 

针对文件系统而言，它必须保证在系统硬件、软件发生故障的时候，文件也不会遭到破坏，这就是

文件的完整性。 

保证文件的完整，文件系统应当提供适当的机构，以便复制备份，即系统必须保存所有文件的双份

拷贝。保存双份拷贝的目的是当发生偶然事件毁坏文件后，可通过另一拷贝将文件恢复。 

建立文件拷贝的方法有周期性转储、增量转储等几种。  

UNIX 文件的主要操作及其命令 

1 普通文件的操作 

（1）文件及其分类 

一个文件就是被命名的一组信息。 

（2）文件显示命令 

（3）文件的复制、删除和移动 

2．目录文件的操作（详见教材） 

（1）目录结构 

在目录树中，根节点和中间节点（用圆圈表示）都必须是目录，而普通文件和特别文件只能作

为“叶子”出现。打开文件。 

（2）目录的创建和删除 

（3）目录的显示，复制和改变工作目录 

（4）改变文件存取数据 

3．文件系统的操作（详见教材） 

（1）文件系统的结构 

     若干文件和它们的管理结构按照一定的逻辑形式构成一个集合体，就组成文件系统。 

（2）建立文件系统 

（3）安装与卸下文件系统 

4．管道文件（详见教材） 

三、本章小结： 

文件是被命名的数据的集合体，是由操作系统定义和实施管理的抽象数据类型，文件可分为普通文

件、目录文件和特别文件。 

不同的文件系统对文件的命名规则是不同的，通常由文件名和扩展名（即后缀名）组成。一般利用

扩展名区分文件的属性。 

看待文件系统有不同的观点，主要有用户观点和系统观点。从用户观点来看，文件系统是文件的目

录以及对它们的操作的集合，文件可读、写，目录可以创建和删除，文件可以从一个目录移到另一个目



录中，实现用户对文件的按名存取；而从系统观点来看，要考虑如何实现文件系统的功能。一般说来，

文件系统应具备以下功能：文件管理、目录管理、文件存储空间的管理、文件的共享和保护以及提供方

便的对外接口。 

文件的逻辑组织有两种形式：有结构文件和无结构文件。UNIX 系统中文件都采用流式文件（即无

结构文件）。用户对文件的存取通常有顺序存取和随机存取两种。 

基本的文件物理组织形式有：连续文件、串连文件、索引文件和多重索引文件。 

由文件控制块构成的文件称做目录文件，简称目录。 

文件系统的目录结构多种多样，有单级目录、二级目录、树形文件目录、非循环目录结构（即带链接的

树形目录结构）。UNIX 系统中的目录结构就采用带链接的树形目录结构。 

对空闲盘块的管理方式主要有：空闲块组链接等。 

文件的共享与文件系统的安全性是文件系统中的一个重要问题。文件链接是实现文件共享有效途

径。对文件的存取控制可分别由存取类型来设定，如读、写、执行等，也可以通过命令、口令或者加密

的方法实现对文件的保护。 

文件信息可能因硬件或软件的故障而遭到损坏，为此必须加强对文件系统可靠性管理如文件系统的

后备和必要时的恢复。后备就是把硬盘上的文件转储到其它外部介质上，转储的方法有全量转储和增量

转储，按时间来分，又分为“定期后备”和“不定期后备”。 

UNIX 的文件系统具备很多优点。它提供了一整套对文件、目录、文件系统等的操作命令，如创建

和删除，拷贝和显示、权限修改，文件系统的安装。 

 


